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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow

Wydziat Elektryczny

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Skojarzone wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta 1010311451010316012
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Energetyka (brak) 3/5

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 30  Cwiczenia: 30 Laboratoria: -  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 5 100%
nauki techniczne 5 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

Krzysztof Sroka

email: krzysztof.sroka@put.poznan.pl
tel. 61 665 22 75

Elektryczny

ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Podstawowe wiadomosci z termodynamiki, mechaniki ptynéw, technologii i maszyn

1 Wiedza: energetycznych, paliw i ich wykorzystania
L . . | Rozwigzywanie zadan bilansu masy i energii w prostych obiegach cieplnych elektrowni
2 Umiejetnosci:
3 Kompetencje | Ma swiadomosé koniecznosci poszerzania swoich kompetenciji, gotowo$é do podjecia
spoteczne wspotpracy w ramach zespotu

Cel przedmiotu:

Zdobycie umiejetnosci przeprowadzania analizy energetycznej i ekonomicznej ztozonych uktadéw technologicznych
skojarzonego wytwarzania ciepfa i energii elektrycznej z wykorzystaniem réznego rodzaju energii pierwotne;j.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Posiada uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie podstaw skojarzonego wytwarzania ciepta i
energii elektrycznej - [K_W13+++]

2. Zna i rozumie zjawiska, procesy i ukfady technologiczne pozwalajgce na konwersje energii ze zrédet odnawialnych w
energie elektryczng i ciepto - [K_W09++]

Umiejetnosci:

1. Potrafi rozpoznawac i wyjasnia¢ schematy dla ré6znych technologii kogeneracyjnych - [K_U22+++]

2. Potrafi ocenia¢ technologie skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej i ciepta pod wzgledem ich sprawnosci i
oddziatywania na srodowisko - [K_UQ7++K_U16++]

3. Potrafi wskaza¢ i uzasadni¢ perspektywiczne technologie kogeneracyjne - [K_UO01+]

Kompetencje spoteczne:

1. Ma $wiadomos¢ spotecznych efektdw racjonalnego wykorzystywania zasobow energetycznych w celu zaspokojenia
potrzeb energetycznych kraju - [K_K02++]

Sposoby sprawdzenia efektéow ksztatcenia
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Wyktad:
- ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym o charakterze problemowym,

- ocenianie ciggte na kazdych zajeciach umiejetnosci i kompetencji poprzez prowadzenie dyskusji na temat aktualnych
probleméw zwigzanych z rozwojem kogeneraciji.

Cwiczenia:
- zaliczenie na podstawie biezgcego sprawdzania wiadomosci i dwéch sprawdzianéw pisemnych z zadan rachunkowych

Tresci programowe

Uktady cieplne i parametry pracy elektrocieptowni. Turbozespoty cieptownicze przeciwprezne i upustowo-przeciwprezne.
Elektrocieptownie gazowe i gazowo-parowe. Kogeneracja rozproszona z wykorzystaniem turbin gazowych matej mocy i
ttokowych silnikéw spalinowych. Technologie innowacyjne ? ogniwa paliwowe, silniki Sterlinga, uktady ORC. Przestanki
techniczne i ekonomiczne wyboru rozwigzania technologicznego elektrocieptowni. Analiza energetyczna pracy
elektrocieptowni i koszty skojarzonego wytwarzania ciepta i energii elektrycznej. Ocena optacalnosci budowy elektrocieptowni.
Swiadectwa pochodzenia jako instrumenty wspierania kogeneracji. Metodyka wyznaczania energii elektrycznej wytworzonej
w wysokosprawnej kogenergacji. Tre$¢ ¢wiczen jest Scisle zwigzana z tematykg wyktadow.

Literatura podstawowa:

1. J.Szargut, A.Ziebik - Skojarzone wytwarzanie ciepfa i elektrycznosci ? elektrocieptownie, Wydawnictwo Pracowni
Komputerowej Jacka Skalmierskiego, 2007

2. J. Marecki ? Gospodarka skojarzona cieplno-elektryczna, WNT, W-wa 1991

Literatura uzupetniajaca:

1. K.Buczek - Skojarzone wytwarzanie ciepta i energii elektrycznej w matych elektrocieptowniach, Wydawnictwo i Handel
Ksigzkami &#38;#34;KaBe&#38;#34; Krosno.2001

2. R. Turschmid ? Kottownie i elektrocieptownie przemystowe, Arkady, W-wa 1988
3. D.Laudyn, M.Pawlik, F.Strzelczyk ? Elektrownie, WNT W-wa 2000

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢ Czas (godz.)
1. udziat w wyktadach 30
2. realizacja ¢éwiczen rachunkowych 30
3. przygotowanie do ¢wiczen rachunkowych 30
4. udziat w konsultacjach zwigzanych z ¢wiczeniami i wyktadami 5
5. przygotowanie do egzaminu 24
6. obecnos$¢ na egzaminie 3
Obcigzenie praca studenta
forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 122 5
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 68 3
Zajecia o charakterze praktycznym 0 0
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